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REQUISITOS

En esta Seccion 3.1 se suponen bien conocidos [1] los aspectos tedricos y practicos del Andlisis
de Regresidn Lineal cubiertos en los Temas 1 - 2, y [2] todos los procedimientos descritos en las
Secciones 1 - 13 de la guia Introduccion al Uso de EViews 4.1.

BIBLIOGRAFIA PARA LA SECCION 3.1
0

Hill, Griffiths, Lim (2018): Capitulo 7.
Wooldridge (2020): Capitulo 7.

Seccion 14 de la guia Introduccion al Uso de EViews 4.1.
En adelante IEVA1 ...




PARTE 1 - INTRODUCCION

Las variables explicativas binarias (cualitativas, categoricas, ficticias, de intervencién,
"dummy variables", "dummies", "indicator variables", ...) se utilizan para considerar
posibles diferencias en los valores de los pardmetros (uno, varios, o todos) de un modelo
entre dos o més grupos de observaciones exhaustivos y excluyentes. Por ejemplo:

> Considerar la estabilidad de los parametros de un modelo entre dos grupos (como dos
periodos consecutivos) de observaciones de una serie temporal.

> Considerar la homogeneidad de los pardmetros de un modelo entre dos grupos (como
hombres y mujeres) de observaciones de una seccién cruzada.

PARTE 2 - EJEMPLO ST04-CHOW-1.WF1
CONSUMO = CONSUMO AUTONOMO + PROPENSION MARGINAL x RENTA DISPONIBLE + U

Muestra Completa: Desde 1985 hasta 1999 (15 observaciones). Dos grupos:
e Grupo A: Desde 1985 hasta 1989 (5 observaciones) : DA =1, DB = 0.
e Grupo B: Desde 1990 hasta 1999 (10 observaciones) : DA = 0, DB = 1.

Modelo Restringido:
Y =0 +3X+U. (1)

E[YIX] =B1 +BoX

|

|

Pendiente = 3,

Y : VARIABLE DEPENDIENTE

B1

X : VARIABLE EXPLICATIVA
CASO 1 - Modelo No Restringido - Versién 1:

Y =0 +3DA+ 33X +U. (2)
GrupoA(DAzl): Y = (51 —l—ﬁg) + 53X +U.

9) =
2) Grupo B (DA=0):Y = + 03X+ U.

(3)

Por lo tanto, en (2): (i es el término constante del Grupo B (grupo "base"), (9 es la
diferencia entre los términos constantes de los grupos A y B (en ese orden), y (3 es la
pendiente comin para ambos grupos. Por ejemplo, suponiendo que B9 >0 y (B3 > 0:
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EalYIX]=(B1+B2)+B3X

Pendiente = B3

Y : VARIABLE DEPENDIENTE

Eg [Y|X] =B1 +B3X

X : VARIABLE EXPLICATIVA

Los términos constantes de los grupos A y B son iguales cuando (5 =0 en (2). El
contraste de Hp: B = 0 en (2) se puede llevar a cabo de varias formas (Tema 2) ...

CASO 1 - Modelo No Restringido - Version 2:
Y =0 +3DB+ (33X +U. (4)
CASO 1 - Modelo No Restringido - Versién 3:

Y = 051DA+ GoDB + 33X + U. (5)

CASO 2 - Modelo No Restringido — Versién 1:

Y =0 + 63X+ B(DAxX)+U. (6)
Grupo A (DA=1):Y =0 + (0o + 53)X + U.

(6) = Grupo B(DA=0):Y =0 + Oy X + U.

(7)
Por lo tanto, en (6): [(; es el término constante comin para ambos grupos, (s es la
pendiente del grupo B (grupo "base"), y (3 es la diferencia entre las pendientes de los
grupos A y B (en ese orden). Por ejemplo, suponiendo que 5 >0y (3 > 0:

EalYIX]=B1+(B2+B3)X

|

Pendiente = 3, + B3

|

Pendiente = 3,

)

Y : VARIABLE DEPENDIENTE

By
Eg [Y[X] =B + B2X

X': VARIABLE EXPLICATIVA

3.1-P.2



Las pendientes de los grupos A y B son iguales cuando 3 = 0 en (6). Como en el CASO
1, el contraste de Hy: B3 = 0 en (6) se puede llevar a cabo de varias formas (Tema 2) ...

CASO 2 - Modelo No Restringido - Version 2:
Y =0 + 65X+ B(DBxX)+U. (8)

CASO 2 - Modelo No Restringido - Versién 3:
Y =0 +06(DAxX)+ B3(DBx X)+U. (9)

Los contrastes mencionados en los CASOS 1-2 sélo requieren el uso de estadisticos t. Sin
embargo, alguno de los contrastes del CASO 3 requiere el uso de un estadistico F ...

CASO 3 - Modelo No Restringido - Version 1:

Yzﬁl—f—ﬁgDA—l—ﬁgX—f-ﬁgl(DAXX)—f—U. (10)
Grupo A (DA=1): Y = (6 + B2) + (B3 + B4)X + U.
(10) = Grupo B(DA=0):Y = 3 + O3 X + U. (11)

Por lo tanto, en (10): B; es el término constante del Grupo B, (3 es la diferencia entre los
términos constantes de los grupos A y B, (3 es la pendiente del Grupo B, y (4 es la
diferencia entre las pendientes de los grupos A y B. Por ejemplo, si G >0y (4 <O0:

EALYIX]I=(By+B2)+(B3+Bs)X Pendiente = B

B1+B2

Y : VARIABLE DEPENDIENTE

Pendiente = B3+ B4

B1 Eg [Y|X] =B1 +B3X

X : VARIABLE EXPLICATIVA

Los términos constantes [resp. las pendientes| de los grupos A y B son iguales cuando
P =0 [resp. B4 = 0] en (10). En este CASO 3 hay varios contrastes interesantes ...

CASO 3 - Modelo No Restringido - Versién 2:
Y =0 + 6sDB+ 33X + B4(DBx X))+ U. (12)
CASO 3 - Modelo No Restringido - Versién 3:

Y = B DA+ B4DB + (33 (DAx X) 4 B4 (DBx X))+ U. (13)
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Enla Seccion 14 de IEV41 se puede encontrar el planteamiento, el desarrollo y el resultado
comentados de todos los contrastes de hipotesis relevantes para los tres casos anteriores.

PARTE 3 - EJEMPLO SC04-SALARIOS4.WF1

Muestra Completa: Seccion cruzada de 528 personas trabajadoras clasificadas en diferentes
grupos o categorias, segliin varios criterios o caracteristicas.

Modelo Restringido:
In(SLRPH) = 81 + BoEDUC + B3EXLP + U. (14)
Modelo con Clasificacién por Género:

In(SLRPH) = B, + ByMUJER + 33 EDUC + B4EXLP + U. (15)

En (15), 100 x B9 representa la diferencia (logaritmica) porcentual entre los salarios de una
mujer y de un hombre (en ese orden) con los mismos afios de educacién y de experiencia.

Modelo con Clasificaciones por Varios Criterios:

In(SLRPH) = B + BoMUJER + B3ECIV + B4,SIND
+ B ETN2 + B4ETNS (16)
+ 3:EDUC + 3sEXLP + U.

En (16), algunas hipétesis nulas interesantes serian las siguientes (frente a las alternativas
que pudieran considerarse oportunas en cada caso):

e Hy:p2 =0.
e Hy:p3 =0.
e MHy:p4, =0.
e Hy:0; =0
e Hy:P =0

En los ejemplos de exdmenes T2 (preguntas 11-20) y T4 (preguntas 1-12) disponibles en la
pagina de la asignatura en Internet se consideran dos casos semejantes al de esta PARTE 3.
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PARTE 4 - RESUMEN

rp  Las variables binarias permiten clasificar de manera exhaustiva y excluyente todas las
observaciones de una muestra (afios, meses, personas, empresas, ...) en dos o mas
grupos o categorias en funcién de un criterio o de una caracteristica determinados.

rp  Para cada grupo se define y se asocia una variable binaria (cualitativa) de manera
que un 1 en dicha variable indica una observacién dentro de ese grupo (una cualidad
que estd presente en esa observacién) y un 0 indica una observacién fuera de ese
grupo (una cualidad que no estd presente en esa observacion).

p Kl cardcter exhaustivo y excluyente de la clasificacion se refleja en que la suma de las
variables binarias asociadas con todos los grupos de dicha clasificacién es exactamente
igual a uno en todas las observaciones.

>  En un modelo de regresién, las variables binarias se emplean para considerar distintos
términos constantes y/o distintas pendientes en cada grupo de observaciones. Aunque
hay muchas alternativas para especificar un modelo de regresién con variables
binarias, una opcién 1til consiste en dejar fuera del modelo la variable binaria
asociada con uno de los grupos. El grupo cuya variable binaria se deja fuera del
modelo suele denominarse "grupo base" o "grupo de referencia'.

o> Los contrastes de igualdad, estabilidad, homogeneidad, o ausencia de cambio
estructural entre grupos, pueden llevarse a cabo en muchos casos con estadisticos t, y
en algunos otros empleando estadisticos F (que se pueden calcular a través de las
sumas de cuadrados de residuos, o de los coeficientes de determinacién, de los
modelos restringido y no restringido correspondientes).

>  En un modelo de regresiéon pueden incluirse al mismo tiempo varios conjuntos de
variables binarias, para considerar simultdneamente varias clasificaciones en funcién
de distintos criterios o caracteristicas.

APENDICE - EL TEST DE CHOW

En un modelo RLM, consideramos la posibilidad de que los pardmetros tengan unos
valores para cierto grupo de observaciones (grupo 1), y otros valores diferentes para el
grupo de las observaciones restantes (grupo 2). Segin esto, el modelo completo puede
escribirse explicitamente en dos partes, una para cada grupo de observaciones, como

Y. = X;1 B+ U, Yo = X9 B9+ Uy,
Nyx1 NixK Kx1  Nyxl Noxl NoxK Kx1  Noxl

con Ny > K y Ny > K, o bien, de manera conjunta, como

Y | l X, 0 Br | | l U,

Yy 0 X B2 U
[A1]

! ! ! !

Y = X B + U

El llamado Test de Chow es el contraste de Hg: 31 = B9 frente a Hy: (31 # B2 en un
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modelo de este tipo (contraste de estabilidad o ausencia de cambio estructural en los
pardmetros del modelo). El valor del estadistico F se puede calcular de acuerdo con [67] en
la Seccion 2.3 teniendo en cuenta que el modelo restringido por H; queda en este caso

Uy
U5

Y;
Ys

X4
X9

Ba + [A2]

En el modelo original (no restringido) [A1], SCR = @} + dbay, donde @] y s son los
residuos MCO en las regresiones (estimadas por separado) de y; sobre X; y de yg sobre
X9, respectivamente:

Y1 l _ [ X; 0 81 n u
Yo 0 X2 Bz ﬁ2 ’
! ! | |
y = X B + 1
NG X/X, o ]'[x]
6= E‘}l — (X'X) Xy = [ 1X1 ! ‘ /1}’1 7
B 0 X5X, Xoyo
i'h=y'y - B'Xy
~ ~ X/y
— (¥iy1 +¥hye)— (8L, BL ,“]
X9yo
= (y1y1 — BiXiy1) + (y2y2 — B2Xdy2).
il i,

Por su parte, en el modelo restringido [A2], SCR* = dla,, donde i, son los residuos

MCO en la regresién de [y1, y5]" sobre [X1, X5]". En consecuencia, el valor calculado del
estadistico F' de acuerdo con [67] en la Seccion 2.3 queda en este caso
_ N1+ Ny —2K ala, — (i 4 ahiy)

F ) A3
K iy + A3

! ~
2U2

==

que bajo H debe proceder de una distribuciéon F(K, Ny + Ny —2K).

El uso del Test de Chow en la practica presenta ciertas limitaciones y dificultades que se
pueden solventar, en muchos casos, mediante el empleo de variables explicativas binarias
(IEV4.1: Seccion 14). Esta opcién suele ser preferible al empleo del Test de Chow como
instrumento para realizar contrastes de estabilidad, homogeneidad o ausencia de cambio

estructural.
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